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Sammendrag:

Ifm. planlegging av nytt tilbygg/ombygging av tilbygg for Seetre skole er Grunnteknikk AS
engasjert av Notodden kommune v/Olav Berge for & utfere geoteknisk utredning av
stabilitetsforholdene.

Foreliggende notat oppsummerer utredning av faren for omradeskred iht. prosedyre i NVE
veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» for skoletomta, samt vurdering av bratt
skraning pa nordgstsiden.

Grunnforholdene innenfor planomradet og i omradet rundt er kartlagt gijennom flere utferte
grunnundersgkelser. Generelt bestar grunnforholdene i omrade av lagdelte masser av sand,
silt og leire. Det er stedvis pavist sjikt av sprgbruddmateriale.

P& bakgrunn av utfgrte grunnundersgkelser og terrengforhold er det ikke identifisert et mulig
lesneomrade eller utlgpsomrade for kvikkleireskred som kan true skoletomta.
Omradestabiliteten vurderes dermed som tilfredsstillende.

Det er ogsa utfgrt en beregning av lokalstabilitet i skraning gst for skolen. Denne viser god
sikkerhet mot brudd.

Evt. byggetiltak pa planomradet ma detaljprosjekteres. Stabilitet i evt. graveskraninger ivaretas
giennom a prosjektere iht. byggteknisk forskrift, TEK17, spesielt kapittel § 10-2.
Konstruksjonssikkerhet.

GrunnTeknikk AS - Pb. 37 - 3108 VEAR www.grunnteknikk.no - Org.nr 925 362 441



118521n1

01.04.2025
Side 2

Innholdsfortegnelse
1 Innledning 3
2 Planer 3
3 Terreng- og grunnforhold 3
3.1 Grunnundersgkelser pa skoleomradet 4
3.2 Tidligere undersgkelser 4
4 Omradestabilitet 6
4.1 Oppsummering og gjennomgang av prosedyre 7
4.2 Krav til uavhengig kontroll 10
5 Lokalstabilitet i skraning gst for Setre skole 10
6 Oppsummering 12

Tegninger

Tegningsnr. Beskrivelse

100 Borplan m/profiler og tidl. grunnundersgkelser
101-103 Profiler

Vedlegg

1 Stabilitetsberegning, lokalstabilitet i skraning gst for skolebygget.
Referanser

M3lestokk / format

1:3000 / A3
1:1000 / A3

(1] Grunnteknikk AS, rapport 118521rl.rev.A. Datarapport, datert 28.03.25

(2] RIGeo Rapport 23217 RIG-01 «Notodden Idrettshall» datert 26.09.2023

(3] RIGeo Rapport 23217 RIG-02 «Notodden Idrettshall» datert 08.11.23

(4] NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred, datert desember 2020.

(5] NVEs retningslinjer 2/2011 Flaum- og skredfare i arealplanar, revidert 22. mai 2014.

6] NOTEBY rapport 8641. Datert 1973
(7] Multiconsult. Datarapport. Datert 2012

(8] RIGeo rapport RIG-03 «Notodden Idrettshall» datert 15.11.23
(9] N-V220 Geoteknikk i vegbygging. Handbok, utgitt 10.02.25

[10]  N200 2024. Ha&ndbok, utgitt des. 2024.



118521n1
01.04.2025
Side 3

1 Innledning

Ifm. planlegging av nytt tilbygg/ombygging av tilbygg for Seatre skole er Grunnteknikk AS
engasjert av Notodden kommune v/Olav Berge for a utfgre geoteknisk utredning av
stabilitetsforholdene.

Foreliggende notat oppsummerer utredning av faren for omradeskred iht. prosedyre i NVE
veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» for skoletomta, samt vurdering av bratt
skraning pa nordgstsiden.

2 Planer

Utredning gjeres for et planomrade som omfatter dagens Setre skole i Notodden kommune.
Slik vi har oppfattet det er evt. nybygg og ombygging tenkt oppfert innenfor dagens arealer.

Figur 1. Utklipp fra kart med omtrentlig avgrensing av omrdde til Setra skole.

3 Terreng- og grunnforhold

Skoleomradet ligger pa et platd, med fallende terreng sgr og vest for eiendommen. Mot gst
stiger terrenget bratt opp til Setredsen. Figur 2 viser et utklipp fra norgeskart med ca.
terrenghgyder og terrenghelning pategnet, samt fallretninger. Se tegninger og profiler i
tegningsvedlegg.
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Figur 2. Utklipp fra kart, med fallretninger og ca. terrenghelninger og ca. terrenghayder tegnet pa.

Terrenget inne pa den undersgkte eiendommen er tilnermet flatt for det stiger mot
Meheiavegen i gst (innenfor grgntarealet). Innmalt terrenghgyde i borpunktene fra
grunnundersgkelser [1] varierer fra kote +87 i syd ved Setregata til ca. kote +128 i nordgst
opp mot Meheiaveien.

3.1 Grunnundersgkelser pa skoleomradet

Det er utfgrt grunnundersgkelser pa omradet. Grunnundersgkelsene viser faste masser og
grunt til fast grunn/ant. berg i stigende terreng opp mot Meheiaveien gst/sgrgst for skolen. |
retning mot nordvest gker mektigheten av lesmasser og det er registrert et topplag pa ca. 5
- 6 m dominert av sand, grus. Videre er det sjikt/lag av siltig sand imellom siltig leire og
leire som er blgt til middels fast. Leira er registrert som sprgbruddmateriale og kvikkleire i
partier. Det blate leirlaget strekker seg til 15 - 17 m under terreng fer man nar ant. morene
over fast grunn/ant. berg.

Grunnundersgkelser i sydenden av skoleomradet viser overordnet varierende bormotstand
som stedvis er lav. Opptatte prever viser middels sensitiv, blgt til middels fast leire. Det er
ikke pavist kvikkleire i prever herfra, men en enkelt preve i pkt. S4 er klassifisert som
sprgbruddmateriale.

Det er ikke pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale i opptatte prever eller indikasjoner i
sonderinger utfgrt pa sersiden av skolen, nedover i skraningen.

3.2 Tidligere undersgkelser

Det er utfert grunnundersgkelser for Notodden idrettshall s@rvest for Satre skole.
Grunnundersgkelsene er utfert av RIGeo hgsten 2023 [2,3]. Grunnforholdene er lagdelte, og
bestar i hovedsak av sand/grus, silt og leir. Det er pavist enkelte prever med
sprebruddmateriale (men ikke kvikkleire) i dybden.
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Det foreligger ogsa kjente grunnundersgkelser fra Nasjonal database for grunnundersgkelser
(NADAG). Plassering av utvalgte undersgkelser er vist pa Figur 3. Her er det ogsd angitt med
farger hvor det er pdvist sprgbruddmateriale i prgver. Merk at omrader er markert som gult
indikerer prgver med sprgbrudd, men det er generelt kun pavist enkelte pregver, og av disse
er ingen klassifisert som kvikkleire iht. ISO 17892-6:2017 [4].

B R b LR
| RIGeo[2,3]
.| Enkelte praver med sprabruddmateriale

: Nadagz Notodl:len leererskole

-' Grunnteknlkk [1]

Ikke sprgbruddmateriale
Sprebruddmateriale pavist

a3 o NECAT N S o v' .
Nadag 1 - Llsleheradvelen i{;\ ’

RS /8 TN \'1

Figur 3. Utklipp fra borplan i tegning -100, med angivelse av omrdder med grunnundersokelser hvor
det er pdvist sprebruddmateriale.
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Figur 5. Utklipp fra nadag 2, Notodden lererskole. Viser dreietrykksonderinger. [6]

4 Omradestabilitet

Plan- og bygningsloven (PBL) §28-1 angir at «Grunn kan bare bebygges, eller eiendom
opprettes eller endres, «dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe
som folge av natur- eller miljoforhold».

Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17) §7-1 angir at «Byggverk skal plasseres,
prosjekteres og utferes slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger». Krav til sikkerhet mot skred er videre beskrevet i TEK17 §7-3.

| foreliggende notat er sikkerhet mot omradeskred vurdert. Omradeskred brukes som
samlebegrep for skred i kvikkleire (kvikkleireskred) og andre jordarter med
sprebruddegenskaper.

For vare vurderinger ligger NVEs retningslinjer og veileder ref. [4] og [5] til grunn. Disse
oppfyller krav om sikker byggegrunn i forhold til plan- og bygningsloven (PBL) og forskrift
om tekniske krav til byggverk (TEK17).
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Vurderingene i dette notatet gjelder navaerende forhold, terreng og for mottatte planer.

4.1 Oppsummering og gjennomgang av prosedyre

| NVEs veileder 1/2019, ref. [4], kap. 3.2 er det angitt prosedyre for identifisering og
avgrensning av sprebrudd/kvikkleireomrader.

En oppsummering av resultatene presenteres i tabell 1:

Tabell 1. Utredning av omrddestabiliteten med utgangspunkt i prosedyre i NVEs veileder 1/2019 [1].

Del 2: Utredning av faresoner

grunnlag -
identifikasjon av
kritiske skrdninger
og mulig
lesneomrdder og
utlopsomrader

terrenghelning), og gjennomsnittlig terrenghelning er store nok
til at evt. initialskred kan utlgse omradeskred, men det
forutsetter her sammenhengende forekomster av kvikkleire
nert terreng.

Grunnundersgkelser vest for skolen utfert av RlGeo [1,2] viser
enkelte prever med sprgbruddmateriale, men undersgkelsene
indikerer ikke sammenhengende lag med sprgbruddmateriale
voer tomta og ut i skraningen. Vi er kjent med at deler av
skraningen i vest er avlastet lokalt for & bedre
lokalstabiliteten. P& bakgrunn av dette vurderes ikke
skraningen som et mulig lgsneomrade for skred. Dersom man
legger til grunn en sveart konservativ tolkning av grunnforhold
kunne aktuell skredmekanisme veert rotasjonsskred, som har
antatt stgrste utbredelse av et evt. lasneomrade pa ca.
L=5xH (der H er skraningsheyden), se fig. 4.8 i NVE 1/2019
[4]. Ved en slik konservativ vurdering vurderes ikke et evt.
lzsneomrade & kunne nd skoletomta (se figur 7 for
opptegning av 1:5-linje i profil C-C fra tegning -103).

Punkt | Overskrift i NVE | Vurdering Status
veileder 1/2019
1 Undersok om det |NVEs temakart viser at aktuelt omrade ikke ligger innenfor, Utfart
finnes registrerte |eller i umiddelbar nerhet til, en registrert faresone.
= faresoner
o3 (kvikkleiresoner) i
€ omrddet
43 2 |Avgrens omrdder |lht. NVE temakart kvikkleire ligger deler av planomradet Utfart
-E med mulig marin |innenfor kartlagt aktsomhetsomrade for kvikkleireskred. Utsnitt
2 leire av kartet er vist pa figur 9. Aktsomhetsomrade er tegnet opp
g pa bakgrunn av terrenghelninger og marin grense.
% 3 |Avgrens omrdder |Se over, inngar i NVEs aktsomhetskart for kvikkleireskred. Utfert
o med terreng som
kan vare utsatt
for omrddeskred
4 | Bestem Det planlegges skolebygg. Dette vurderes a vere innenfor Utfart
tiltakskategori tiltakskategori K4 iht. tabell 3.2 i NVEs veileder [1].
5 Gjennomgang av |Heydeforskjeller i mulige lesneomrader (basert pa Utfart
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Punkt

Overskrift i NVE
velleder 1,/2019

Vurdering

Status

Grunnundersgkelser i omrader sgr for skoleeiendommen, samt
grunnundersgkelser hentet fra nadag servest og sergst for
skolen [6,7] viser ikke sammenhengende lag
sprebruddmateriale. Det er pavist sprebruddmateriale i én
prave fra pkt. S4 sgr for skolen [1], men kun i 1 av 10
praver (se figur 8 og figur 9). P4 bakgrunn av terrengforhold
og de utferte grunnundersgkelsene nedover skraningen ser
for skolen (ca. profil A-A fra tegning -101) vurderes ikke det
omradet som et mulig lesneomrade for skred.

Skraningen over skolen mot nordegst ligger over marin grense,
og vurderes ikke som et mulig lgsneomradet som kan ha
utlep inn pa skoleomradet.

P& bakgrunn av vurderingene over konkluderes det med at
planomradet for Setre skole ikke ligger i en mulig faresone
for kvikkleireskred.

6 Befaring Utfart
Ble utfert grunnundersgkelser i omradet [1].

7 Giennomfar Utfert supplerende boringer, se ref. [1]. Resultater omtalt Utfart
grunnundersgkels |under pkt. 5 over.
er

8 Vurder aktuelle Vurdert som ikke ngdvendig Ikke
Skredmekanismer utfart
og avgrens losne-
og utlgpsomrader

9 Klassifiser Vurdert som ikke ngdvendig Ikke
faresoner utfart

10 | Dokumenter Vurdert som ikke ngdvendig Ikke
tilfredsstillende utfert
sikkerhet

11 |{Meld inn Vurdert som ikke ngdvendig. Ikke
faresoner og utfart
grunnundersokels

er
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Figur 6. Utklipp fra NVEs aktsomhetskart for kvikkleireskred. Bld omrdder indikerer aktsomhetsomrdde
pa bakgrunn av terrenghelning og marin grense.

Skoletomta
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Ikke sprobruddmateriale
Sprabruddmateriale

Figur 7. Utklipp fra profil C-C, med inntegnet 1:5-linje for vurdering av lesneomrdde ved rotasjonsskred.
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Figur 9. Utklipp fra proveserie i S4. Gul ring angir preven som er klassifisert som sprobruddmateriale.

4.2 Krav til uavhengig kontroll

Det er ikke utredet en ny faresone for kvikkleireskred og det er ikke behov for uavhengig
kvalitetssikring, ref. [2].

5 Lokalstabilitet i skraning @st for Setre skole

Det er gjort en stabilitetsberegning av skraning @st for Satre skole
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Figur 10. Beregningsprofil M-M.

Beregning er utfert i Geosuite Stability. Grunnundersgkelsene har indikert at grunnforholdene

i dette omradet i hovedsak bestar av sand. Beregningene er utfert med erfaringsparametere
hentet fra Statens vegvesens handbok N-V220 [9].

Krav til sikkerhet-/partialfaktor for lokalstabilitet (utgravinger/oppfyllinger) er angitt i

Eurokode 7 og er yy=1,4 for totalspenningsanalyse og yy=1,25 for effektivspenningsanalyse.
Basert pa grunnforhold vurderes effektivspenningsanalyse som eneste aktuelle analysemetode.

Det er benyttet trafikklast pa vegarealer i Meheiavegen pa g, = 19,5 kN/m, iht. N200:2024
kap. 1.4.5 [10l.

Beregningene viser god sikkerhet, f.4, = 1,8. Figur 11 viser et utklipp fra stabilitesberegning,
se ogsa vedlegg 1.
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Figur 11. Utkljpp stabilitetsberegning.
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6 Oppsummering

Pa bakgrunn av utferte grunnundersgkelser og terrengforhold er det ikke identifisert et mulig
lesneomrade eller utlgpsomrade for kvikkleireskred som kan true skoletomta.
Omradestabiliteten vurderes dermed som tilfredsstillende.

Det er ogsa utfert en beregning av lokalstabilitet i skraning @st for skolen. Denne viser god
sikkerhet mot brudd.

Evt. byggetiltak pa planomradet ma detaljprosjekteres. Stabilitet i evt. graveskraninger ivaretas
gjennom a prosjektere iht. byggteknisk forskrift, TEK17, spesielt kapittel § 10-2.
Konstruksjonssikkerhet.
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